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Ober das Atomgewicht des ,,Ut anble s 
y o n  

O, H S n i g s c h m i d  und  St. H o r o v i t z .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Juni 1914.) 

Als Endgl ied  der  rad ioakt iven  Zerfallsreihe U r a n - - R a d i u m  

w u r d e  his vor  k u r z e m  fast a l lgemein das  Blei mit dem Atom-  

g e w i c h t  207" 1 g angesehen .  Deshalb  auch  das  vielfach kund-  

g e g e b e n e  Streben,  ftir das  A t o m g e w i c h t  des  Rad iums  eine 

z u m  Blei au f  Grund  der  Des in tegra t ions theor ie  pa s sende  Zahl,  

n/imlich Ra - -  z i rka 227 zu  finden und  das  wiederho l t  g e g e n  

das yon  mir bes t immte  Atorr igewicht  Ra - -  225" 97 g aus-  

g e s p r o c h e n e  Mil3trauen. In j t ings ter  Zeit  haben  sich in dieser  

B e z i e h u n g  die A n s c h a u u n g e n  ge/indert,  se i tdem man s ich 

mit der Idee  der i so topischen  E lemen te  befreundet ,  d. h. s ich 

mit der  T a t s a c h e  abge funden  hat, daft es E l emen te  gibt, die 

z w a r  chemisch  ident isch  e rsche inen  und  nicht  einmal spektro-  

skop i sch  un te r sche idba r  sind, dabei  aber  doch  erhebliche 

Un te r sch iede  i m  A t o m g e w i c h t  aufweisen  mtissen.  So lcher  

F/ille kenn t  m a n  mehrere  und  die bekann te s t en  sind woh l  

T h o r i u m - J o n i u m ,  Rad ium-Meso thor ium und  Radium D-Blei. 

Das  E n d p r o d u k t  der  Uran-Radiumzer fa l l s re ihe ,  das als 

R a G  zu  beze ichnen  ist, mul3 nach  den yon  F a j a n s  und  

anderen  a u f g e f u n d e n e n  Gesetzm~il3igkeiten, welche  die Bi ldung  

1 Die wesentlichsten Ergebnisse der vorliegenden Uatersuchung wurden 
yon dem einen yon uns auf der Hauptversammlung der deutschen Bunsen- 
gesellschaft in Leipzig am 53. Mai 1914 mitgeteilt. GIeichzeitig berichtete 
auch K. Fajans ~iber die Resultate einer yon T. W. Richards und M. E. 
Lembert  ausgefiibrten Untersuchung tiber dieselbe Frage (Z. f. E. 20, 449, 
452. 1914). Siehe hiezu auch T.W. Riehards und M. E. Lembert, Journ. 
Am. chem. Soc. 36, i329 (1914); C. r. 159, 248 (1914); welter Maurice 
Curie, C.r. 158, 1676 (1914); O. H6nigsehmid  und St. Horovi tz ,  C. 1-. 
158, 1796 (1914) u. F. Soddy, Journ. ehem. Soc. 105, 1402 (19t4), 
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radioaktiver Elemente beherrschen, ein Isotop des Bleis sein, 
d. h. yon diesem chemisch nicht trennbar, mit ihm geradezu 
identisch, doch yon ihm im Atomgewicht verschieden sein. 
Wenn man auf Grund der Relation zwischen den Atom- 
gewichten des Urans, 1 U ~--238"18, und des Radiums, ~ 
Ra ~ 225"97, das Atomgewicht des Ra G berechnet, so 
gelangt man etwa zu der Zahl Ra G z 2 0 5 " 6 2 ,  n~imlich 
238" 18--225"97 ~--- 12"21; die Abgabe eines ct-Partikels also 
entsprechend einem Masseverlust yon 4 '07 Atomgewichts- 
einheiten. 5 ~.-Partikel, die yore Ra-Atom auf dem Wege Um- 
wandlung zu Ra G abgegeben werden, entsprechen somit 20" 35, 
welche Zahl Vom Atomgewicht des Radiums zu subtrahieren 
ist, um zum Atomgewicht des Ra G ~--- 205"62 zu gelangen, 
Da reines Uranpecherz, welches zirka 60~ UsO 8 enthg.lt, 
einen wechselnden Bleigehalt aufweist, dei" zwischen 2 und 3% 
betragen kann, so w~ire anzunehmen, dag zumindest ein Tell 
dieses Bleis eigentlich Ra G ist. Es mtit3te dann das Atom r 
gewicht des ausPecherz isolierten Bleis je nach der Menge des 

vorhandenen Ra G u m  einen grSt3eren oder kleineren Betrag 
niedriger gefunden werden als das des gewShnlichen aus 
uranfl:eien Erzen gewonnenen Bleis. 

Wir haben deshalb zun~ichst das Atomgewicht des Bleis 
untersucht, welches aus jenen Pechblendertickst~inden extrahiert 
wurde, die seinerzeit zur Darstellung des Radiums aufgearbeitet 
wurden, welches sich im Besitze der kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften in Wien befindet. 

Der Gang der Untersuchung wax" folgender: 
Das Blei stand in Form von Bleichlorid zur Verftlgung. 

Dieses wurde zun/ichst in AmmonacetatlSsung gelSst und 
sodann mit Schwefels~iure als Sulfat gefS.11t. 

Das gewaschene Sulfat wurde wieder in Ammonacetat 
gelSst, die LSsung wurde filtriert und mit reinem Ammonium- 
sulfid gef~illt. Das Bleisulfid wurde dutch 5ftere Dekantation 
mit Wasser  gewaschen und in Salpeters~iure gelSst. Diese 
Lgsung wurde filtriert und zur Krystaliisation konzentriert. Das 
so erhaltene Bleinitrat wurde fiinfmal umkrystallisiert, und zwar 

! H S n i g s e h m i d ,  Ariz. Kaia. Akad., Nr. IiI, 1914. 
2 HS-n igschmid ,  M. f. Ch., 34, 233 (1913). 
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in der Weise, daft die konzentrierte  w/isserige LSsung in de~ 

Hitze mit frisch destillierter Salpeters~iure gef/illt und das 

kleinkrystallinische Nitrat jedesmal in der Platinzentrifuge ab- 
geschleudert  wurde. Schliei31ich wurde  das Nitrat mit reinster 

destillierter Salzs~iure in Chlorid verwandel t  und dieses nun- 

mehr fiinfmal aus Salzs/i.ure krystallisiert, d. h. das Chlorid 

wurde  im Quarzkolben in konzentrierter  Salzsg.ure unter  Ein- 

leiten yon Chlorwasserstoffgas gelSst und dutch Verdiinnen 
mit Wasser  wieder  ausgef/illt. Sodann wurde das Chlorid 
noch [iinfmal aus reinstem Wasser  in Platingeftil3en um- 

krystallisiert. Man erhielt so ein Pr/ipara b das als absolut 
reines, Kir Atomgewichtsbest immungen geeignetes  Bleichlorid 

anzusehen  war. 

Die Analyse wurde nach denselben Methoden ausgeftihrt, 

die B a x t e r  seinerzeit  zu seiner Atomgewichtsbest immung 

des  Bleis angewendet  und mit der er das heute g~ltige inter- 

nationale Atomgewicht  dieses Elementes  gefunden hatte. 
Beide Methoden, sowohl die rein gravimetrische als auch 

die Titration mit Hilfe des Nephelometers kamen zur An- 

wendung.  
Zur Reduktion der W~igungen auf den luffleeren Raum 

wurden  folgende Vakuumkorrek turen  verwendet:  

Vakuumkorrektur  
Spezifisches Gewicht 

fiir 1 ff 

Gewichte . . . .  8 '  3 

Pb C12 . . . . . .  5" 80 -t- 0" 000062 

Ag C1 . . . . . . .  5 '56 -I-- 0"000071 

Ag . . . . . . . . . .  10' 49 -- 0 '  000031 

Verh~ilmis von Pb CI~ : 2 Ag CI 

A g ~ 1 0 7 ' 8 8  C I = 3 5 - 4 5 7  

Pb C12im Vakuum Ag C l i m  Vakuum Atomgewicht  yon Pb 

!"97691 2 " 0 4 1 1 8  2 0 6 ' 7 3 3  

3"04040 3"13910 206"746 

3 '05981  3 ' 1 5 9 3 9  206"724 

3"30285 3 ' 41015  206"740 

3"33164 3 '44013  206"719 

3"22459 3 ' 32923  206"749 

Mittel . . . .  206" 732 
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Verhfiltnis yon Pb CI~:2 Ag 

Pb Cleim Vakuum Ag im V a k u u m  Atomgewicht yon Pb 

3"33164 2"57888 206"748 
3"22459 2"50586 206"730 
3"94447 2"71545 206"74~ 

Mittel . . . .  206' 741 

Es ergibt sich somit als Atomgewicht  dieses Bleis der 

Wer t  206"736 mit einer mittleren Abweichung vom Mittei 

y o n - 4 - 0 ' 0 0 9 .  Dieses Uranbleipr~iparat h~.tte demn~ch eir~ 

Atomgewicht,  das um zirka 0"4  Einhei ten niedriger ist als 

das des gewShnlichen Bleis. Es ist nun mSglich, da/3 sich 

aus Pecherz,  welches  mSglichst frei vom eingesprengten 

Blelglanz ist, d a s  aber doch die mit dem Uran im radioaktiven 

Gleichgewichte befindliche Menge yon Ra G enthalten mul3, 

ein Blei wird isolieren lassen, das eine hShere Konzentra t ion 
yon Ra G aufweist  und deshalb ein noch niedrigeres ~ttom= 

gewicht  besitzen wird als das yon mir untersuchte.  E ine  
diesbeztigliche Unte r suchung  ist im Gange, nachdem uns vOr~ 
der  Berg- und Hfi t tenverwal tung in Joachimstal  fiber Ver- 

ffigung des k. k. Ministeriums ffir 5ffentliche Arbeiten ein 
grSl3eres Quantum reinster Pechblende zur Verffigung gestetl t  

worden ist. Beim Aussuchen dieses Erzvorrates ,  das w i t  

persSnlich besorgten, wurde  besonders  darauf  geachtet,  daB. 
die ausgew~ihlten Erzstf icke mSglichst frei yon eingesprengtem 

Bleiglanz waren.  
Jedenfalls scheint schon dutch das oben erw/ihnte Resultat  

der Atomgewichtsbes t immung des Uranbleis die erste An- 

deutung auf rein chemisch-experimentel ler  Basis flit eine 

SchluI3folgerung von wei t t ragender  Bedeutung gegeben zu 
sein, dab n/imlich die als unerschti t terl iches Gesetz angesehene  
Annahme von der Konstanz des Atomgewichtes  eines und 
desselben Elementes  nut  mit Einschrg.nkungen gfiltig sein kann. 


